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La difusion de los abonos minerales
y quimicos hasta 1936:
E/l caso espaiiol en el contexto europeo

José Pujol Andreu

1. INTRODUCCION

La importancia de los cambios tecnoldgicos en los procesos de crecimiento
es bien conocida, aunque todavia estamos lejos de comprender en todos sus
detalles las circunstancias que los impulsaron en uno u otro momento y lugar,
como se desarrollaron y afectaron a las diferentes industrias y actividades, y cémo,
en fin, fueron transformando las relaciones técnicas y economicas entre los secto-
res productivos existentes, e incidieron en las pautas distributivas de la sociedad.

Desde diferentes ambitos de la ciencia econdmica, ademas, se ha puesto de
relieve que gran parte de las propuestas teodricas vigentes se muestran adecuadas
para analizar las anteriores cuestiones, en gran medida, porque sus enfogues se
acostumbran a articular sobre un conjunto de supuestos que tienen poco que ver
con la realidad, sobre todo en sus aspectos dindmicos. Se destaca especialmente
en este sentido, que gran parte de las teorfas al uso tienden a excluir de sus
analisis la variable temporal, presuponen la existencia en todo momento y lugar de
amplios conjuntos de tecnicas, substituibles ademas entre ellas segun la escasez
relativa de los factores productivos, y lo que es tanto o méas importante, parten de
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un concepto de funcion de produccion que se parece mas a las listas de ingredien-
tes y productos que aparecen en las recetas de cocina, que a las recetas mismas,
lo que genera un notable numero de deficiencias.

Muy sumariamente, con este tipo de enfoques: a) se renuncia a estudiar
abiertamente lo que pasa dentro y fuera de esa «caja negra» que es donde trans-
curren los procesos de produccion y las innovaciones tecnoldgicas, «con lo que los
cambios de tecnologia y de escala aparecen como meros problemas cuantitativos
o de agregacion», b) se dejan de lado gran parte de los problemas relacionados
con las disponibilidades de recursos y la utilizaciéon de residuos; vy, c) al razonar en
términos de inputs y outputs, valorables monetariamente, se acaba dependiendo
de un concepto de eficiencia que limita seriamente el analisis de la realidad".

Numerosas investigaciones tanto desde el campo de la historia economica
como de la economia aplicada, ademas, han puesto de relieve tres caracteristicas
fundamentales de los procesos de cambio técnico. En concreto: a) los sesgos nada
despreciables que han generado las relaciones sociales en la eleccion de una u
otra tecnologia en los diferentes momentos del tiempo, b) que las nubes o cons-
telaciones de técnicas disponibles han sido siempre limitadas, y con reducidas
posibilidades de substitucion entre ellas sobre todo en el corto plazo, y ¢) que la
difusion de nuevas técnicas de produccion en uno u otro ambito de los procesos
productivos, so6lo se puede entender en su mutua relacion con las tecnicas global-
mente aplicadas, y a través de una compleja dinamica en la que han tendido a
sucederse de forma complementaria los cambios de tipo gradual y los de amplio
espectro, segun circunstancias y trayectorias dificilmente previsibles”.

En este marco de aportaciones, sin embargo, es importante destacar que los
estudios realizados hasta fechas recientes se han centrado sobre todo en la indus-
tria y los servicios, y que la falta de analisis similares para el sector agrario, junto
a la aceptacion de un modelo demasiado rigido sobre las relaciones entre los
cambios agrarios y econdmicos en los procesos de crecimiento, ha generado otfras
deficiencias. En especial, que muchos historiadores y economistas sigan aplicando
para el sector agrario, todo un conjunto de supuestos que ya han sido cuestionados
para otras actividades, y que, en el caso concreto de nuestro pais, han acabado
justificando gran parte de los diagnosticos vigentes sobre el atraso de la economia
espafiola hasta los afos treinta, y el supuesto inmovilismo del sector agrario”.

' Consultar por ejemplo los trabajos de Rosengera (1979a, 1979b, 1986), ALpanonpo (1992),
y Nareoo (1987, 1991, 1994). La cita se encuentra en Narepo (1984).

? Ademas de las referencias y ejemplos que también pueden encontrarse sobre diferentes
aspectos de estas cuestiones, en las obras citadas en la nota anterior, pueden consultarse
los trabajos de Piore v Sager (1984), Gustarsson (1991) v Freeman, CLark v Soete (1985), o
estudios especificos como los de Portarp (1980, 1989), en los gue ocupa un lugar central
el analisis de los cambios tecnolégicos en los procesos de crecimiento.

Sobre los aspectos generales de este modelo, ver por ejemplo Kuznets (1966,1967),
GHaTAk (1987), Jonnston v MEeLLor (1961), BarocH (1979) v Jownes (1967, 1974), vy sobre su
utilizacion implicita o explicita en el caso esparfiol, Napat (1975, 1980, 1985), TorTeLLA
(1980, 1985) y Pararox (1991).
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No voy a tratar en el presente articulo las inconsistencias metodolégicas e
historiograficas que impregnan este tipo de interpretaciones. Resaltaré lo dificil que
resulta para la agricultura seguir suponiendo la existencia de amplias nubes de
tecnicas disponibles desde los inicios de la industrializacién, capaces de impulsar
de forma generalizada y sin restricciones incrementos similares en la productividad
por activo o en los rendimientos por unidad de superficie. Tampoco es aceptable
qgue su aplicacion sélo dependa de la existencia de un marco institucional adecua-
do, definido por la intensidad que alcanzan las relaciones de los productores con
el mercado y/o su mayor o menor capacidad de innovacién. En el caso del sector
agrario, y en el ambito concreto de la innovacién tecnologica, las especificaciones
han sido siempre mas impoitantes que en el resto de los sectores y las posibilida-
des de aplicacion se han visto limitadas tanto a corto como a medio y largo plazo.

Diversas investigaciones apoyan esta hipodtesis. En relacion con el siglo XiX,
R. Garrabou va ha explicado que las pautas de cambio técnico que se difundieron
en las agriculturas del centro y norte de Europa, solo eran aplicables de forma
puntual en el ambito espanol, a consecuencia de las diferentes condiciones pluvio-
métricas y de temperatura que caracterizaban estas dos zonas, y O’'Brien y Tonio-
lo han llegado a esta misma conclusion para el caso de ltalia, destacando que
«that bundle of knowledge and techniques which successfully raised yieds for
grain and fodder crops in north-western Europe, could not be diffused over large
areas of the italian peninsula»®.

En una visién a mas largo plazo, asimismo, otras investigaciones han puesto
de relieve dos caracteristicas importantes. En primer lugar, que los procesos de
industrializacion han sido resultado en gran parte, de los ritmos con que los dife-
rentes sectores de actividad se liberaban de su dependencia con respecto a los
sistemas energéticos orgéanicos tradicionales y, en segundo lugar, que si este
proceso se inicid ya en la primera mitad del siglo XIX en la industria y los trans-
portes, en el caso concreto de la agricultura no fue hasta después de la Segunda
Guerra Mundial que se dieron los pasos decisivos en esta direccién, y se abrieron
asi nuevas posibilidades al crecimiento econdmico global, al menos temporalmen-
ted.

Fruto de estas circunstancias, Bevilacqua destacé hace afios que hasta las
décadas de 1950 y 1960 la agricultura siguid siendo «il regno del vario, del mute-
vole, del particulare», lo que obstaculizd «potentemente la generalizzazione degli
strumenti e del macchinario agricolo, propio in virtu della varieta di terreni, di climi,

* GarraBou (19924, 1994a, 19948), O'Brien v TonioLo (1991).

% De la extensa bibliografia que ha ido apareciendo desde la década de 1980, sobre los
condicionamientos energéticos y medioambientales en los procesos de crecimiento, ver
por ejemplo los diversos trabajos publicados por PrisTer v BrimLecomE (eds) (1990), WorsTer
(1984), Deseir, Deteage y Hemery (1986) y WrigLtey (1993). En relacién mas concretamente
con el sector agrario, consultar los estudios de Goooman y RepcuiFt (1991), CrorLey (1981),
CawvpeeLt y Overton (eds) (1991), Fasiani (1994) y Grice (1989,1992).
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di piante, di consuetudini produttive che ne formavano il variegato e frammentario
paesaggio», y Corona y Masullo han insistido méas recientemente en la misma
direccion, aunque poniendo de relieve que «Contrariamente all'industria, 'agricultura
si @ sempre opposta ad una generalizzazione del processo innovativo, alla diffu-
sione, cioé di technique universalmente valide»®.

Siguiendo este hilo argumental, y centrandonos ya en la difusién que expe-
rimentaron en Espafia los fertilizantes minerales y quimicos hasta 1936, en las
paginas que siguen se van a intentar mostrar dos cuestiones. Por un lado, que las
nuevas condiciones econdémicas y sociales potenciaron, tanto en Espafia como en
el resto del continente, la utilizacién de aquellos abonos, y por otro, que la difusién
de estos productos estuvo estrechamente condicionada por el grado de comple-
mentariedad que observaba su utilizacion con el resto de factores que intervenian
en los procesos agrarios de produccién. De ahi, que su aceptacion fuera en ge-
neral muy desigual, y mas limitada en Espafa que en las zonas mas productivas
del centro y el norte de Europa.

2. LA SALIDA DE LA CRISIS Y LA EXPANSION DE LA INDUSTRIA QUIMICA
HASTA LOS ANOS TREINTA

Destaquemos en primer lugar, que la crisis finisecular fue algo mas que una
mera inflexion coyuntural en el desarrollo histérico del capitalismo, y que esta
circunstancia se manifesté también en Espafia a pesar de la reaccién proteccionis-
ta que se suscitd’.

Hoy sabemos, por ejemplo, que las medidas proteccionistas que se articu-
laron a partir de 1892 tuvieron una orientacién marcadamente selectiva e industria-
lizadora, y que estuvieron acompafiadas de cambios nada despreciables en el
funcionamiento global de los mercados, como resultado de diferentes circunstan-
cias. En primer lugar, la intensa expansion que registré la competencia tanto den-
tro como fuera del pais, y el sostenido desarrolic que experimentaron nuevas
lineas de demanda de mayor elasticidad con respecto a la renta, cambiaron de
forma substancial las condiciones de comercializacion de los productos agrarios,
con lo que las estructuras de precios relativos resultaron sensiblemente alteradas.
En segundo lugar, y en la medida que otro de los resultados de la crisis fue
reforzar los procesos de industrializacién y la urbanizacién de la sociedad, los
mercados laborales también resultaron profundamente afectados por la intensifica-
cion de la emigracion rural y la agudizacion de la conflictividad, con lo que se

5  CoroNa Y Massutto (1992, p.410), BeviLacoua (1983, p.227).
7 Sobre la importancia de la crisis en la evoluciéon a largo plazo del sector agrario, ver
GARRABOU (1994a), FaBiani (1994) y Goooman v Repcuirt (1991).
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generaron presiones adicionales a la reproduccion estable de la actividad agraria,
especialmente en los ambitos mas cercanos a aquellos centros de actividad®.

Como consecuencia de estos procesos, concretamente, los precios relativos
de las principales producciones agrarias entraron en una fase de claro estanca-
miento o deterioro tras la crisis finisecular, mientras los costes laborales en el
sector tendian a incrementarse, y mientras cultivos como el del trigo, el vifiedo vy
el olivar, resultaban profundamente afectados por las nuevas coyunturas, la gana-
deria de carne y leche, los cultivos horticolas y diferentes producciones arboéreas,
se consolidaban como las opciones mas rentables de los agricultores frente a los
cambios que se operaban en los mercados®.

En el cuadro 1 y el gréfico 1 se destacan los aspectos mas agregados de
estas trayectorias, y se contrastan con el cambio gue ahora mas me interesa
destacar de las nuevas circunstancias en que pasd a desarrollarse la actividad
agraria durante las tres primeras décadas del siglo XX. Me refiero, al intenso
desarrollo que debieron experimentar en este periodo todo un nuevo conjunto de
actividades, orientadas al abastecimiento de medios de produccién para la agricul-
tura y, en especial, de las relacionadas con la produccién y comercializacion de
los fertilizantes minerales y quimicos'.

8 Sobre las medidas proteccionistas y/o los cambios que se operaron en el funcionamiento
de los mercados agrarios, pueden consultarse los trabajos de Galleco v Pinieea (1995),
SerraNO Sanz (1987, 1989, 1992), GarraBou Y Sanz (eds)(1985), y Garraou, BaRcieLa v
Jivenez (eds) (1986), y sobre diferentes aspectos de los cambios que se operaron simui-
tdneamente en los mercados laborales: Miketarena (1993), Giu IBaRkez (1979), Garrasou,
Pusot v CoLome (1991) v GarraBou, PuJsor, CoLome v Saguer (1992b). Sobre la evolucion de
los salarios desde la segunda mitad del siglo XIX, también pueden consultarse los estu-
dios de Escupero (1990), Camps (1995), v Marminez Soto (1990).

Y Ademas de diferentes referencias que pueden encontrarse en las obras citadas en la
nota anterior, ver también, sobre algunas coyunturas concretas, GEHR (1979, 1980, 1983),
Pan-MonTouo (1994), Zamerana (1987), Asap (1984) y Puente (1992). Otras informaciones
sobre precios, en Peris Eguitaz (1943).

" Tanto el gréafico como el cuadro se han elaborado a partir de las informaciones existentes
en el apéndice 1, y de las proporcionadas para Catalufia por fa Junta Consultiva
Agronomica (J.C.A. (1913, 1914)) vy el Anuario Estadistico de las Producciones Agrarias
(1931), sobre los precios de diferentes producciones horticolas y frutales.
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CUADRO 1:TIPOS DE COYUNTURA DOMINANTES A LARGO PLAZO EN
DIFERENTES MERCADOS DE CATALUNA

A) Depresivas Trigo Arroz Vino
1881-85 106,98 160,21
1891-95 104,84 100,92 127,88
1906-10 100,00 100,00 100,00
1921-25 84,70 88,23 106,10
1931-35 89,24 75,68 112,68
B) Estancamiento Cebada Maiz Aceite Almendras
1881-85 99,97 85,47 45,93
1891-95 101,87 117,10 89,53 93,04
1906-10 100,00 100,00 100,00 100,00
1921-25 102,60 95,15 90,34 93,04
1931-35 94,72 118,37 81,82 87,87
C) Expansivas Avellanas Carnes Horticolas Frutales
1881-85 104,93

1891-95 80,89 97,28

1906-10 100,00 100,00 100,00 100,00
1921-25 108,93 100,10

1931-35 107,81 102,19 300,13 151,67

Fuente: Ver nota 10 del texto

En las décadas de 1880 y 1890 las materias fertilizantes que se utilizaban en
el sector se limitaban practicamente a los abonos organicos que proporcionaban
los animales de labor y de renta existentes en las explotaciones, 0 que pastaban
en diferentes momentos del afio en las tierras de labor, a los residuos de diversas
industrias, tratados de forma conveniente, y a los residuos que generaban los
nucleos de poblacion, en las zonas al menos mas préoximas a ellos. Junto a estos
recursos también cabe destacar el cultivo de las leguminosas, alli donde las con-
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GRAFICO 1: INDICES DE PRECIOS EN PTS. CONSTANTES, 1913 = 100
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Fuente: Ver nota 10 del texto

diciones climaticas eran apropiadas, y alli donde sucedia lo contrario y eran insu-
ficientes los estiércoles y residuos de la industria o los centros de poblacion, la
utilizacion de materia vegetal seca y su combustién lenta en forma de hormigue-
ros. Adicionalmente, en algunas comarcas de Valencia y Catalufia también se
utilizaba el guano y en menor medida el nitrato de sosa, y en muchas zonas del
litoral cantdbrico las algas marinas'’.

En Europa la situacién no era muy diferente y sélo en aquellos paises donde
la industrializacién habia avanzado de forma decisiva y/o se disponia de un sector
exterior suficientemente dinamico que facilitaba la importacién de primeras mate-
rias del exterior, alcanzaban una cierta importancia otra clase de fertilizantes. En
especial los superfosfatos de cal, que se obtenian de tratar huesos animales,
guanos, algunos fosfatos o negro animal con &cido sulfarico, diferentes tipos de
guano que se importaban de Sudamérica y otras zonas de ultramar para su uti-
lizacion directa, el nitrato de sosa chileno y el sulfato aménico. Incluso en estos
casos, de todos modos, es incuestionable que las materias fertilizantes predomi-
nantes eran las de tipo tradicional, y que las operaciones de fertilizacion acostum-
braban a ser intensivas en trabajo’®.

" Sobre las técnicas de fertilizacion en las diferentes provincias espafiolas a finales del
siglo XIX, pueden encontrarse numerosas referencias en J.C.A. (1891a, 1891b, 1891c vy
1921). Sobre algunos casos particulares, consultar los trabajos de Fernanoez Prieto (1992),
PiniLLa (1995), Poraueres (1975), GIraLt (1990) y GaRRaBOU, Pascual, PuloL y SaGuer (1995).

"?  Sobre el desarrollo de la industria del superfosfatos de cal desde 1840, y las importacio-
nes europeas de guanos y nitratos, pueden consultarse los trabajos de PLuvinace (1923,
pp. 48-60, 309-311 y 498-513), NapaL (1986, p.62), Pezzati (1994, pp.373-374) y Haser
(1958, pp.60-62; 1971, pp.99-100). Sobre el uso limitado de estos fertilizantes: Griaa (1982,
1989, 1992), y CawmpeeLL v OverTon (eds) (1991).
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Sobre este punto de partida, los cambios que se sucedieron durante los
cerca de cincuenta afios siguientes fueron ciertamente espectaculares. Por un
lado, a partir de la experiencia que se habia ido acumulando en las zonas donde
la fertilizacién se realizaba de forma mas intensiva, y de los resultados obtenidos
por Liebig y Boussigault, principalmente, en sus investigaciones sobre el creci-
miento de las plantas y la composicién de los abonos, si bien se siguié conside-
rando que la fertilidad de la tierra dependia de factores muy diversos, y que el
humus o las caracteristicas del suelo por ejemplo, desempefiaban un papel estra-
tégico, también se concluyd que su reproduccién dependia directamente de devol-
ver al suelo lo que las plantas extraian de él, y que resultaban especialmente
importantes en este sentido, las aportaciones de fésforo (P,0,), nitrogeno (N) y
potasio (K,O) en las proporciones convenientes. Al mismo tiempo, la reduccion de
los costes de transporte que habia propiciado la crisis finisecular, junto al descu-
brimiento de nuevos recursos mineros a escala mundial y a la difusiéon de diversas
innovaciones tecnologicas en la extraccién y/o elaboracién de aquellas materias
fertilizantes, posibilitaron que su oferta cambiara completamente de caracteristicas,
y gue pudiera pasar a disponerse de ellas en cantidades crecientes y a costes
sostenidamente mas reducidos™.

En el caso de los abonos fosforicos cabe destacar la sucesiva entrada en
produccion de los yacimientos de rocas fosfatadas de Mons (1873), Quercy y Lot
(1880), Somme (1886), Lieja (1889), Florida (1890), Tennesse (1894) y, muy espe-
cialmente Argel y Tunez (1893-1898), gue impulsé la produccion a bajo coste del
superfosfato de cal, y las mejoras que se experimentaron en los procesos de
elaboracion, tanto de este fertilizante como de las Escorias de desfosforacién que
se obtenian con el proceso Thomas de producciéon del acero, con la difusién, por
ejemplo, de nuevas maquinas de trituracidn y aparatos de manipulacién y molido
de los fosfatos o, también, con las mejoras realizadas en el procedimiento de
camaras para el ataque de este mineral con el acido sulftrico. En relacion con los
fertilizantes potasicos, principalmente cloruro de potasa y sulfato de potasa, cabe
destacar la intensa explotacién a que fueron sometidos los ricos yacimientos de
Carnalita, Silvinita y Cainita en Stassfurt desde 1880, «cuando se advirti6 el desa-
rrollo del empleo agricola de la potasa», y después ya de la Primera Guerra Mun-
dial, la explotacion de estos mismos recursos en Estados Unidos, Alsacia y Cata-
lufa. Finalmente, en relacion con los compuestos nitrogenados, es bien conocida
la sostenida expansion que experimentd su produccion y comercializaciéon a costes
decrecientes desde el siglo XIX. Este proceso results, inicialmente, de la creciente
explotacion de los recursos mineros chilenos y del tratamiento de las aguas amo-
niacales de las fabricas de gas y coque con &acido sulftrico, y tras la Primera
Guerra Mundial, como resultado de los procesos ideados por Haber-Bosch, Fauser

' Sobre los trabajos de Liebig y Boussigault, y su influencia en el desarrollo de la guimica
agraria, consultar los estudios de Haser (1958, cap.5), y ALIER v ScHLUPMANN (1991, pp.55-
64).
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y Casale, para la elaboracién en gran escala de sulfato amodnico y otros compues-
tos sintéticos nitrogenados’.

Como resultado de estos procesos a partir de las décadas de 1860 y 1870
se inicié una sostenida tendencia expansiva, mientras tendian a reducirse sus
costes de produccion y comercializacion®. Este proceso se interrumpié durante los
afos de la Primera Guerra Mundial, a causa, por un lado, de los efectos depresivos
que tuvo este conflicto sobre el comercio internacional y, por otro, de la reorien-
tacién que experimentd la industria del nitrégeno para la fabricacién de explosi-
vos '8,

En el cuadro 2 se ilustran otros rasgos importantes de esta expansion 7. En
especial, el intenso protagonismo de los superfosfatos de cal, las Escorias Thomas,
el conjunto de sales potasicas y el nitrato de sosa hasta 1913, y después de la
Primera Guerra Mundial, la progresiva substitucién de los nitratos chilenos por otros
compuestos nitrogenados, a consecuencia principalmente de las innovaciones
realizadas por Haber y Bosch en la obtencién del sulfato amdnico™.

En este contexto general, si nos preguntamos ahora cdmo repercutieron los
anteriores procesos en el dmbito espafol, las tendencias que se observan no son
muy diferentes.

4 Pueden encontrarse numerosas referencias sobre los cambios técnicos y econdmicos
que acompararon la expansion de estas producciones, en PLuvinage (1923) v Hager (1958,
1971).

s Segun Pezzati, si en 1913 se podian adquirir en ltalia, 4,93 y 0,8 kilogramos de superfosfato
de cal y sulfato amdnico respectivamente, con uno de trigo, en 1925 se podian adquirir
7,31y 1,06, y en 1938, 565 y 1,71 (Pezzami (1994, pp.382-389).

'S En relacion con los efectos de la guerra sobre la disponibilidad de fertilizantes, y en
particular sobre la industria del nitrégeno, consultar Haser (1971, cap. 7).

7 Este cuadro ha sido elaborado a partir de las informaciones existentes en Statistique
Générale de la France. Annuaire Statistique, 1934 (Paris, 1935), Annuaire International de
Statistique Agricole, 1911-1937 (Institut International d'Agriculture, Rome), PLuvinage (1923)
Yy HaBer (1958, 1971).

8 Segln sefiala Pezzat, a mediados de los afios treinta la capacidad de produccion insta-

lada en la industria del nitrégeno se elevaba a 2,2 millones de toneladas, y el 40% de este

total correspondia al método ideado por Haser (Pezzam (1994, pp.382-389), Haser (1971,

p.97), GrigG (1982, pp.128-129; 1992, pp.41-42)). Ver también, Dominauez (1978, pp.123-

124) v ALier y ScHupmann (1991, pp.382-386).
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CUADRO 2:PRODUCCION MUNDIAL DE LOS PRINCIPALES FERTILIZANTES
MINERALES Y QUIMICOS (1000 TN)

A) Fosféricos 1)) (1 (1

1875 50

1885 1.200 1.600

1895 2.200 3.500 748 (a)

1905 3.800 6.281 2.317

1913 7.395 11.054 4.924

1925 9.069 12.560 4.008

1935 10.364 13.242 4.497

B) Potasicos (V) V)

1865 89

1875 523

1885 921

1895 1.522

1905 5.043 230 (d)

1913 11.957 1.343

1925 12.085 1.949

1935 9.615(d) 2.522

C) Nitrogenados (V1) (Viny (VI (1X) (X)
1865 119 (c)

1875 344 (c)

1885 453 (c)

1895 1.308 424

1905 1.755 726 0,1
1913 2.772 1.363 171 73
1925 2.524 40 2.985 836 190
1935 1.217 165 4.524 1.287 388

(): fosfatos naturales, (). superfosfato de cal, (ill): Escorias Thomas, (IV): produccion alemana de
sales potdsicas, (V): produccion de potasa pura mundial, (VI): nitrato de sosa chileno, (VII): nitratos
sdédicos sintéticos, (VIII): sulfato aménico, (IX): cianamida célcila, (X): nitrato de cal noruego.

(a): 1892, (b): 1934, (c): exportaciones chilenas, (d): dato de 1900.

Fuente: Ver nota 17 del texto.
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J. Nadal ya sefiald tiempo atras, que la industria de fertilizantes nitrogenados
s6lo tuvo en Espafia una presencia meramente testimonial, a causa de los elevados
costes energéticos que entrafiaba su produccion, pero que no sucedid en cambio
lo mismo con la fabricacion de los superfosfatos de cal, en la que se consiguieron
crecimientos nada despreciables de la produccion y la productividad como resul-
tado de dos circunstancias. Por un lado de las nuevas oportunidades que propor-
ciond la puesta en explotacién de los ricos yacimientos norteafricanos de rocas
fosfatadas, y que confirié a la industria nacional unas rentas de situacion elevadas
y, por otro, de la posterior aplicacion de la electricidad a los procesos de produc-
cién, lo que permitio reducir adicionalmente los costes de elaboracion. En la déca-
da de 1930 la situacion no era muy diferente de la que este autor habfa descrito
para e! periodo anterior a 1914, y sélo cabe afiadir la intensa expansion que pasé
a experimentar a partir de 1925 la produccion de sales potasicas, cuando se inicio
la explotacion de los recursos mineros catalanes de Suria y Cardona'™.

Segun las estimaciones de D. Gallego, mientras que la produccion nacional
de superfosfatos se elevaba a 225.000 tm. en 1914, y se acabd situando en mas
de un millén de toneladas entre 1934 y 1935, la de abonos nitrogenados solo
supero ocasionalmente las 20.000 tm. en los afios veinte, y la de abonos potéasicos
saltd desde unas 6.544 tm. en 1925 a 321.181 tm. en 1935%°. En el mapa 1 se
muestra que la industria sigui¢ ubicada basicamente en las zonas del litoral, donde
siempre fueron mas reducidos los costes de produccion y comercializacion, y gue
tras una sostenida expansion de la actividad por la cuenca del Ebro, desde el
ambito mediterraneo al cantabrico, resultd claramente consolidada la hegemonia
de un reducido numero de empresas en un contexto marcadamente oligopdlico.

Segun sefalaban los ingenieros agrénomos en 1933, en este momento la S.
A. Cros concentraba cerca del 37% de la capacidad total de produccién existente
a nivel estatal, con fabricas en Barcelona, Lérida, Alicante, La Corufia, Malaga,
Santander, Sevilla y Valencia, y otras seis empresas, la Sociedad General de In-
dustria y Comercio, Potasas de Suria, S.A. La Fertilizadora, Rio Tinto, Union Espa-
fiola de Explosivos y San Carlos S.A., el 35%. Solo estas siete empresas concen-
traban asi mas del 70% de una capacidad de produccion que se repartia entre 36,
y entre las que también destacaban Fosfatos de Logrosan, la Industria Quimica
Zaragozana, la C.N. de Abonos Quimicos de Navarra y la Real Comparia Asturia-
na de Minas, con una capacidad instalada de 40 a 45.000 tn cada una, la Sociedad
Minera Penarroya con 50.000, y Noguera S.A. con 65.000%.

® NapaL (1986, pp. 33-70; 1989, 149-166).

A Galteeo (1986b, pp.217-229). Ver también, Carreras (1983, p.273).

“I'Segun los datos de produccion que proporciona GaLLeco (1986b, pp.219-223), las produc-
ciones que los ingenieros atribufan en 1933 representarian la casi totalidad de la produc-
cion nacional de abonos fosféricos y nitrogenados en este momento, pero solo el 13%
aproximandamente de la produccion de abonos potésicos.
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Segun se desprende de estas mismas informaciones y de las proporcionadas
por diferentes Camaras de Comercio a nivel provincial, de todos modos, también
resulta constatable que empresas como la S.A. Crés realizaban operaciones mas
amplias que la mera produccién de superfosfatos, importando y distribuyendo otros
fertilizantes simples y compuestos, y que en los afios treinta se habia acabado
consolidando una amplia red de intermediarios que comercializaban todo tipo de
abonos. Asi, si bien las importaciones de abonos fosfatados acabaron por reducirse
a menos de 10.000 tm. entre 1931 y 1935, cuando habian llegado a alcanzar las
400.000 tm. en 1911, las de abonos nitrogenados acabaron por superar las 600.000
tm. en la década de 1930, tras una expansion casi ininterrumpida desde finales del
siglo XIX, y las de potésicos, por ultimo, llegaron a situarse en cerca de 30.000 tm.
en los afos veinte, antes que la expansion de la produccién interior las hiciera
innecesarias®.

MAPA 1: La industria de los fertilizantes minerales y quimicos en 1933.
Capacidad instalada.

705 to 30000
Fuente: Encuesta realizada a los ingenieros 30000 to BOKKE
agrénomos provinciales en 1933, A.G. Admon, R 60000 to 100000
Agricultura, Caja 247, Il 100000 1o 248100

22 Poraueres (1975, pp.86-87), GiraLT (1990, pp.182-183) y Gaiteco (1986b, pp.219-223).
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En este proceso ademas, sabemos que Barcelona y Valencia se convirtieron
en importantes nucleos de abastecimiento del litoral mediterraneo, mientras que
Huelva, Malaga y sobre todo Sevilla, desempefiaban esta misma funcion en la
mitad sur de la peninsula, y que desde Madrid, Santander y Oviedo se desarrolld
también una intensa labor de distribucion hacia las provincias del centro y el norte.
Desde Madrid se abastecia a Avila, Segovia, Burgos, Guadalajara, Cuenca, Toledo
y Ciudad Real, y desde las provincias cantabricas a Galicia, Leén, Salamanca,
Valladolid, Zamora, Palencia y Logrofio®.

Destaquemos finalmente tres aspecios importantes de las trayectorias que
se ilustran en el cuadro 3 y el grafico 2, que refuerzan adicionalmente la afirmacion
que se ha realizado mas arriba sobre los cambios que estaba experimentando la
oferta de los nuevos fertilizantes. En concreto: a) que los precios de estos produc-
tos en nuestro pais, siguieron las mismas tendencias de otros mercados, b) que
estos mismos precios en términos relativos, tendieron a reducirse de forma gene-
ralizada y con intensidad, a excepcion sélo del periodo comprendido entre 1914 y
1918, y ¢) que como resultado de los cambios que se estaban sucediendo en la
produccién, mientras que los precios de los abonos fosforicos en pesetas constan-
tes fueron los que se redujeron con mayor intensidad entre la década de 1890 y
1913, a partir de 1920 fueron los precios relativos de los fertilizantes potéasicos y
nitrogenados los que se redujeron de forma méas acusada.

Asi, mientras que los precios del superfosfato de cal en pesetas constantes
se redujeron en un 58,8% entre 1891/1895 y 1911/1915, y los del resto de fertilizan-
tes entre un 18 y un 29%, entre este ultimo periodo y la década de 1930, los
precios de aquel abono fosférico se redujeron tan sélo en un 18,5%, los del sulfato
amoénico en un 58,4%, y los del nitrato de sosa y los abonos potasicos, entre un
28 y un 38%".

% Ver por ejemplo las respuestas de los ingenieros agréonomos al interrogatorio que realizo
el Ministerio de Agricultura, Industria y Comercio en 1933 (A.G.A., Agricultura, caja 247),
y las informaciones existentes en las memorias anuales de las Camaras de Comercio de
Tarragona de 1918-1919 y 1928.

* El cuadro 3 se ha elaborado a partir de las series de precios que se indican en el
apéndice 1, y de las informaciones existentes en Annuaire Statistique des Pays-Bas,
1927, 1928 y 1935 (Bureau Central de Statistique, 'S-Gravenhage, 1928, 1929 y 1936),
Annuaire Statistique du Royaume des Pays-Bas, 1922 (Centraal Bureau voor de Statistiek,
‘s-Gravenhage, 1924}, Annuaire Statistique, 1929 y 1935 (Statistique Générale de la France,
Paris, 1930 y 1936) y Annuaire Statistique de la France, 1966. Resumé Rétrospectif (Institut
National de la Statistique et des Etudes Economiques. Paris). La transformacion en pe-
setas de las series francesas y holandesas se ha realizado a partir de los tipos de cambio
corrientes que se indican en estas mismas fuentes, y de los proporcionados por MAagTIN
Acefa (1989, pp.390-391). En el caso del grafico 2 se han utilizado exclusivamente las
series consignadas en el apéndice 1.
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CUADRO 2:PRECIOS DE LOS ABONOS MINERALES Y QUIMICOS EN PTS.
CONSTANTES
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En resumen, si la reduccion de los costes de comercializacion y la extensién
de la actividad agraria a nivel mundial desde las UGltimas décadas del siglo XIX,
cambiaron profundamente el funcionamiento de los mercados agrarios y laborales
e incentivaron entre los agricultores y propietarios la necesidad de incrementar los
rendimientos de la tierra y la productividad del trabajo, el sostenido crecimiento de
la industria y el comercio amplié paralelamente las posibilidades de reaccion des-
de el propio sector, con la aparicion y expansion de nuevos inputs productivos
como los fertilizantes minerales y quimicos, cuyas relaciones de intercambio ten-
dieron a reducirse en relacién con los productos agrarios. Con los nuevos fertilizan-
tes los agricultores podian acceder a estructuras productivas mas diversificadas,
alll donde faltaban abonos orgénicos y/o los cambios en la demanda incentivaban
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el consumo de productos muy exigentes, o conseguir mejoras sensibles en la
productividad del trabajo a través de mayores rendimientos por unidad de super-
ficie y/o un uso mas intensivo del suelo, en este caso con la reduccion de los
barbechos. Veamos ahora cémo evoluciond su consumo y las principales caracte-

risticas del caso espafiol®.

CUADRO 3: PRECIOS DE LOS FERTILIZANTES EN EUROPA

ESPANA FRANCIA HOLANDA

pts/100 kg indice pts/100 kg indice pts/100 kg indice
Superfosfato de cal, 18/20%
1890-1894 17,48 184 15,13(a) 196
1895-1899 15,74 166 15,12(a) 196
1900-1904 13,12 138 10,23(a) 132
1905-1909 10,78 113 8,26(a) 107 9,47(a) 140
1910-1914 9,50 100 7,73(a) 100 6,76(a) 100
1915-1919 19,07 201 25,77(b) 381
1920-1924 16,43 173 10,82 140 15,49 229
1925-1929 11,82 124 9,54 123 9,36 138
1930-1934 12,94 136 16,13 209 11,30 167
Sulfato amdnico, 20/21%
1890-1894 41,05 102 31,51(a) 85
1895-1899 36,68 N 28,18(a) 76
1900-1904 44,74 111 40,84 110
1905-1909 40,08 100 36,52 99 35,91(a) 104
1910-1914 40,26 100 37,03 100 34,60(a) 100
1915-1919 100,20 249 63,60 172 79,97(b) 231
1920-1924 68,95 171 52,35 141 54,25 157
1925-1929 38,37 95 35,75 97 31,26 90
1930-1934 30,90 77 43,19 117 26,22 76
Nitrato de sosa, 15/16%
1890-1894 30,57 100 20,35(a) 78
1895-1899 30,66 100 20,96(a) 81
1900-1904 34,81 114 29,57 114
1905-1909 34,78 114 28,57 110 31,52(a) 107
1910-1914 30,60 100 25,96 100 29,58(a) 100
1915-1919 68,80 225 50,04 193 68,03(b) 230
1920-1924 49,00 160 45,38 175 48,17 163
1925-1929 37,80 124 34,92 135 33,85 114
1930-1934 39,21 128 42 52 164 34,83 118

(a). datos de un solo afio, (b): media de dos afos.

Fuente: Ver nota 24 del texto.

% Sobre fertilizacién y productividad del trabajo, ver por ejemplo Yamapa v Rutran (1989).
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3. TENDENCIAS Y NIVELES EN EL CONSUMO DE LOS NUEVOS
FERTILIZANTES

La rapida aceptacion que tuvieron los nuevos fertilizantes desde finales del
siglo XIX y las tendencias mas relevantes de su consumo, ya han sido analizadas
en diversas investigaciones.

Grigg estima, por ejemplo, que después de la temprana introduccion de
estos abonos en Gran Bretafia a mediados del siglo pasado, el consumo total de
N, P,O, y K,O de origen mineral o quimico se incrementd desde unas 160.000 tm.
en 1896 a 299.000 tm. en 1929, y que en este proceso, paralelamente, el consumo
de abonos fosféricos disminuyd su participacion desde el 77,6% en 1913 al 66,2%
en 1929. Las tendencias que han destacado para el caso italiano Corona, Massuflo
y Pezzati no son muy diferentes. En este pais el consumo bruto total de los nuevos
fertilizantes se incrementd desde unas 290.000 tm. en 1899 a 1,2.10° de tm. en
1913 y a 2,1.10° de tm. en 1937, y mientras que la participacion de los abonos
fosféricos en el consumo total, se redujo desde el 89,9% antes de la guerra hasta
el 66% en los afos treinta, la de los nitrogenados se incrementd desde el 83%
hasta el 30,8%, y la de los potasicos desde el 1,8% hasta el 3,2%. Para otros paises
europeos las trayectorias que se observan son muy parecidas. Segun Pezzati,
mientras que en 1913 el consumo de P,0O, superaba el 50% del consumo total en
Bélgica y Holanda, y se situaba entre el 70 y el 85% en Francia y Dinamarca, en
1937 su participacion se habia reducido a menos del 40% en los dos primeros
paises, y hasta el 46% aproximadamente en los dos Ultimos. Entre estas fechas, al
mismo tiempo, el consumo de las otras materias fertilizantes incrementaba su
participacion desde el 48 a méas del 60% en Bélgica y Holanda, y desde el 20 y
el 30% hasta el 50 y el 55%, respectivamente, en Francia y Dinamarca. En Alema-
nia, asimismo, el consumo de N pasaba de representar el 15,2% a representar el
24.1%, y el de K,0 se mantenia en todo momento por encima del 40%™.

Respecto al caso espanol, la investigacion que realizé hace afios D. Gallego
identificaba estas mismas tendencias, y otras investigaciones las han venido con-
firmando en los dltimos afios a nivel provincial y regional. Destaqguemos en parti-
cular gue las disponibilidades brutas de los nuevos fertilizantes se incrementaron
en total desde unas 48.100 tm. a finales del siglo XIX a cerca de 1,8.10° de tm. en
1935, y que el consumo de P,0, disminuyo su participacion en este proceso desde
el 75% antes de la guerra hasta el 64,1% en los afios treinta, mientras que el de
N la incrementaba desde el 17,6% hasta el 26,4%, y el de K,O desde el 7,3% hasta
el 9,5%. Segun aquel mismo autor, se puede estimar incluso que las compras de
abonos fosféricos a nivel estatal se incrementaron en un 54,5% entre 1919 y 1931-
1935, y que las de nitrogenados y potasicos lo hicieron, en cambio, en un 202%
y un 267%. Como se muestra en el grafico 3, también en Espafia como en otras

% Grigg (1982, pp.127-131; 1989, p.72; 1992, pp.41-42), Corona v Massutto (1992, pp.383-
388, 402-405), y Pezzam (1994, pp.398-401). Sobre la difusion de los abonos minerales y
quimicos en la agricultura europea, consultar también Van Zanpen (1991).
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GRAFICO 3: INDICES DE PRECIOS Y DISPONIBILIDADES DE ABONOS
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CUADRO 4: NIVELES DE FERTILIZACION CON LOS ABONOS MINERALES Y
QUIMICOS (kg/ha de materias fertilizantes puras)

1913 1937
Holanda 163,7 299,2
Bélgica 68,4 160,9
Alemania 49,9 143,9
G. Bretafa 28,2 60,1
Dinamarca 17,9 54,8
Francia 19,7 40,6
ltalia 13,3 26,0
Espafa 58 16,8
Portugal 8.6 16,4
Grecia 7.9

Fuente: Ver nota 28.

zonas de Europa el consumo de las nuevas materias fertilizantes tendié a incremen-
tarse a medida que se reducian sus precios relativos, y el protagonismo de esta
expansion pas¢ sucesivamente de los abonos fosféricos a los nitrogenados y po-
tasicos, siguiendo inversamente, como era de esperar, las tendencias ya observa-
das en sus cotizaciones®.

27 Sobre el consumo de los fertilizantes minerales y quimicos en Espafia, y el indice de
disponibilidades que se ilustra en el grafico 3, ver Galtego (1986b, pp.218-219). Para el
indice de precios consultar el apéndice 1, y sobre la evoluciéon del consumo a escala
regional, consultar los apartados que se dedican a las técnicas de fertilizacion en Piniea
(1995), Pusor (1988) vy JivéEnez Branco (1986).
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Pero si las tendencias fueron claramente similares en la mayor parte de las
zonas estudiadas, no sucedid lo mismo con los niveles de fertilizacion finalmente
alcanzados con los nuevos abonos, ni tampoco, por lo tanto, con su grado de
aceptacion. En el cuadro 4 vy el mapa 2 se destacan en este sentido profundas y
sostenidas diferencias durante los cerca de cincuenta afios que separaron la crisis
finisecular de los afios treinta, que obligan a un analisis mas detenido de los
factores que condicionaron su difusién®.

A escala europea parecen distinguirse fres zonas bien diferenciadas. Una
primera zona se situaria en el norte y el centro de Europa, y se caracterizaria por
haber alcanzando en 1937 unos niveles de fertilizacion con los nuevos abonos
superiores a los 50 kg/ha o por encima incluso, en algunos casos, de los 100 y 200
kg/ha. Una segunda zona que podemos denominar de transicion, se situaria aproxi-
madamente en los dmbitos mas meridionales de la Europa central, donde se alcan-
zarian unas aportaciones medias de aquellas materias de 30 a 50 kg/ha. Una
tercera zona, finalmente, abarcaria la Europa mediterranea, donde dificilmente se
flegaria a los 20 kg/ha o se caeria incluso por debajo de esta media™.

En Espafia los datos que se incluyen en el apéndice 3 y se representan en
el mapa 2, muestran que los 16,8 kg/ha que se alcanzaban en los afos treinta
distaban sensiblemente de ser una media representativa de los niveles de fertili-
zacion que realmente se practicaban en las diferentes zonas del estado, y que las
diferencias en este sentido podian ser substanciales o incluso abismales. Asi,
mientras gue en las provincias de Santa Cruz de Tenerife, Las Palmas y Valencia
se superaban ampliamente los 70 kg/ha, en otras apenas se llegaba a los 15, ni
aun a los 10 o a los 5, como en la mayor parte de Castilla, Andalucia, Extremadura,
Gerona, y las provincias noroccidentales de la peninsula, y en otras, principalmen-
te en el litoral mediterraneo y la cuenca del Ebro, se alcanzaban unos niveles
intermedios que a menudo superaban los 25 kg/ha, y que debian ser similares a
los que se practicaban en muchas zonas de la Europa continental.

En definitiva, si junto a las grandes tendencias observadas en la difusion de
los nuevos fertilizantes hasta la década de 1930, consideramos las notables dife-
rencias que tendieron a perdurar en sus niveles de utilizacion a escala espacial,
no resulta arriesgado afirmar que todo un conjunto de circunstancias impulsaron
de forma generalizada y con intensidad su utilizacion, desde el ambito tanto de su
oferta como de su demanda, pero que otras, mas directamente relacionadas con
esta Ultima variable, tendieron a potenciarla en unos casos y a limitarla en otros.
En el siguiente apartado se proponen diversas hipdtesis sobre los principales fac-
tores que pudieron actuar en una u otra direccion, que otras investigaciones de-
beran contrastar de forma mas precisa.

% E| cuadro ha sido elaborado a partir de Pezzam (1994, p.398) v Gatlego (1986b, p.195).

? El caso de ltalia nos proporciona otro ejemplo de las sensibles diferencias que coexis-
tieron en materia de fertilizaciéon hasta los afos treinta. Segun Pezzati, el consumo de
abonos fosféricos en el norte del pals representaba el 55% del total consumido a escala
nacional, entre 1937 y 1938, y el de nitrogenados y potasicos, respectivamente, el 68%
y el 86% (Pezzan (1994, pp.376-377,397), Corona ¥ MassutLo (1992, pp.409-417).
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MAPA 2: Consumo de los fertilizantes minerales y quimicos en la década de 1930
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Fuente: AEPA, 1931-1935.
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4. CONDICIONAMIENTOS INSTITUCIONALES, MEDIOAMBIENTALES Y
TECNICOS EN LA DIFUSION DE LOS NUEVOS METODOS DE
FERTILIZACION

Es muy comun en nuestra historiografia considerar que la agricultura espa-
Aola pervivid en un estado permanente de atraso hasta los afos de la guerra civil,
y que esta situacion fue resultado, en primera instancia, de la escasa innovacion
tecnolégica que se desarrolld en el sector a consecuencia de diversas limitaciones
de tipo institucional. Se acostumbra a destacar la débil predisposicion al cambio de
franjas importantes de los propietarios rurales, los sesgos que habrian generado en
la misma direccidon unas estructuras de la propiedad muy desiguales o las formas
sociales de explotacion del suelo, y también, el pobre papel del Estado en la
introduccién y difusion de las nuevas tecnologias. Desde mi punto de vista, sin
embargo, aunque una explicacion completa de las trayectorias que acabamos de
observar deberd considerar sin duda este tipo de condicionamientos, su incidencia
real sélo se podra entender cuando se analicen conjuntamente con otras variables
mas directamente relacionadas con los entornos mediambientales y técnicos, en los
que se desarrollaba la actividad agraria.

Por un lado, si bien es cierto que las nuevas técnicas de fertilizacion, como
la mecanizacion de los cereales, tendieron a difundirse con mayor intensidad en
todas aquellas zonas de la peninsula donde también era mayor la presencia de
pequefas y medianas explotaciones de caracter familiar, también es constatable
que las lineas de innovacion que se desarrollaron en esta parte del estado fueron
muy diferentes, y que otras circunstancias por tanto, ademas de la estructura de
la propiedad o el tamafo de las explotaciones, debieron intervenir de forma des-
tacada en su difusion®. En casi toda la vertiente cantdbrica y en Galicia, por
ejemplo, ni las nuevas técnicas de fertilizacion ni las relacionadas con la siega de
los cereales parecen haber tenido una importancia significativa durante el primer
tercio del siglo veinte. En gran parte de Castilla la Vieja y Ledn, si bien se desa-
rrollé una intensa labor de innovacion en el ambito concreto de la mecanizacion,
esta actividad fue en cambio poco relevante en el de la fertilizacién. En amplias
zonas del litoral mediterraneo se asistié a una intensa difusion de los nuevos
fertilizantes, sin embargo, la utilizacién de segadoras y/o trilladoras fue casi siem-
pre muy marginal, scbre todo en el caso de las primeras. Tanto en estas zonas
como en las anteriores, ademas, esta bien documentado el importante desarrollo
qgue experimentaron las asociaciones cooperativas entre los agricultores, con el
objetivo precisamente de potenciar el cambio técnico. En unos casos, hacia la
compra preferentemente de maquinaria, y, en otros, hacia la adquisicién, analisis
y utilizaciéon de los abonos minerales y quimicos.

J. Simpson ha puesto de relieve en un reciente articulo, el importante papel
que desempenaron los sindicatos agricolas en la difusion de las segadoras y/o

% Sobre la importancia que podian tener en estas zonas la relaciones sociales existentes en
la difusion del cambio técnico, ver por ejemplo, Garrasou. Pujor, Cotome + Sacuer (1992).
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trilladoras en amplias zonas de Aragon y Castilla, y V. Pinilla y S. Garrido han
destacado este mismo fendmeno en relacion con los fertilizantes minerales y qui-
micos, tanto en la regién aragonesa como en diversas zonas del litoral mediterra-
neo®'. El caso de Catalufia nos proporciona otros ejemplios en la misma direccion.
Ademas de las informaciones disponibles para 1919 y 1934, donde se muestra la
funcion estratégica que desarrollaron diferentes asociaciones agrarias en la difu-
sion de los nuevos fertilizantes, otras referencias mas especificas permiten ilustrar
mejor la labor nada desdefiable que llegaron a desarrollar algunas de ellas®.

Segun se desprende por ejemplo del estudio que realizé hace afics A. Ga-
valda, sabemos que la Sociedad de Agricultores de Valls, en Tarragona, ya comer-
cializaba diferentes combinaciones de fertilizantes minerales y quimicos en 1897, a
partir de los compuestos que adquiria a las grandes casas de fabricaciéon y/o
importacion de la region, y que tras una intensa actividad de difusién de estos
productos durante las tres décadas siguientes, acabd distribuyéndolos en 27 mu-
nicipios de cuatro comarcas distintas. En estos mismos afios sabemos también gue
en el partido de Vic, en Barcelona, la Camara Agricola Ausetana llegd a tener
establecida con esta misma finalidad, una red de compra y comercializacién de los
nuevos fertilizantes que llegada a 48 municipios en 1906, y que un afio mas tarde,
y a consecuencia de su rapida aceptacion, recomendaba a sus socios que hicieran
los pedidos lo antes posible, para «hacer el calculo aproximado de los vagones de
materias minerales que se necesitaran, y no encontrarnos como el afio pasado en
el que a muchos no se les pudo servir el superfosfato que solicitaron por haberse
acabado las existencias». En la provincia de Lérida, finalmente, la labor que de-
sarrollaron los sindicatos de Guisona y Cervera, tras su constitucién respectiva-
mente en 1906 y 1919, no fue menos destacable. En la década de 1930 estas
cooperativas comercializaban, en conjunto, unas siete mil toneladas anuales de los
nuevos fertilizantes, y compaginaban esta actividad con la experimentacion y di-
fusion de nuevas semillas, para lograr un mejor aprovechamiento de estos abonos.

En claro contraste con estas provincias, en cambio, en Gerona, donde tanto
la siega como la trilla se empezaron a mecanizar a finales del ochocientos y la
presencia de segadoras, guadafiadoras y trilladoras era muy destacada en 1933,
tos nuevos fertilizantes siempre fueron poco utilizados en la mayor parte de la
provincia, y a finales de los afios treinta, como resultado, las aportaciones que se
realizaban de estas materias por unidad de superficie no sélo eran las méas redu-
cidas de la region, sino que se situaban por debajo de los niveles que se alcan-

1 SivpsoN (1996, pp.39-56), Garripo (1996) y PiNniLLa (1995, pp.167-177).

#  Consultar por ejemplo, GavaLpa (1989, vol.l, pp.194-198 y 318-319, vol.ll pp.163-166))y
Pomes (1991, pp.51-55), o también las numerosas referencias existentes en J.C.A. (1921),
y en la Revista del S.A. de la Bisbal y sa Comarca (1914), el Boletin de la Camara
Agricola de Ilgualada (1911-1916), El Sindicat.Portanveu del Sindicat Agricola de Cervera
i sa Comarca (1920-1927), las Memories anuals del Sindicat Agricola de Guissona i sa
Comarca (1909-1935), la Revista de la Cambra Agricola Ausetana (1906-1926), el Sindicat
Agricol i Caixa Rural de Espluga de Francoll. Memoria resum del seus 10 anys d’actuacio
(1917) y La Gaseta de Vilafranca (1927).
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zaban en Burgos, Huelva, Malaga, Soria, Sevilla, Salamanca y Valladolid. Otras
circunstancias por tanto diferentes de la estructura social, o de la distancia incluso
de las explotaciones agrarias a los grandes nucleos urbanos e industriales del
momento, debieron condicionar también de forma muy directa la aceptacion de las
nuevas técnicas agrarias de produccion, y muy especialmente la utilizacion de los
fertilizantes minerales y quimicos.

Se ha sugerido que la existencia de precios diferentes para estos productos
en las diversas zonas del estado también pudo contribuir a su desigual utilizacion.
Sin negar la posible influencia de este factor en casos particulares, sin embargo,
desde mi punto de vista no resulta verosimil atribuir a las diferencias de precios el
reducido uso de los nuevos fertilizantes en Gerona, en comparacion por ejemplo
con Barcelona o Tarragona, ni tampoco, el que en provincias como Jaén, Toledo
o Ciudad Real, s6lo se aplicasen por término medio entre 1 y 5 kg/ha de estas
materias en los afios treinta, cuando en otras, como Navarra, Zaragoza, Logrofio,
y Valencia, se superaban ampliamente los 30 kg/ha®.

En relacion con la intervencion del Estado, es cierto que la participacion de
las instituciones publicas en la difusién de las nuevas técnicas agrarias de produc-
cion fue insuficiente y muy irregular a causa de los escasos recursos que se
dedicaron a esta finalidad. Pero también sabemos que no fue tan insignificante
como se acostumbraba a pensar, y que estuvo ademas orientada a fomentar la
transformacion del sector y la industrializacion de la sociedad. Asi, junto a las
politicas de sostenimiento de rentas que se desarrollaron con la protecciéon aran-
celaria a partir de la década de 1890, otro tipo de iniciativas tendieron simultanea-
mente a fomentar el cambio técnico en el sector a través de diferentes mecanis-
mos. Lo que no debemos pasar por alto es que el intervencionismo publico en
aquellos afios, se enmarcaba en un tipo de politicas de caracter liberal, que ten-
dian a proteger y/o a incentivar ademas, unas distribuciones de la renta muy
desiguales a escala nacional, y que ello debi¢ generar resultados mas pobres en
paises como Espafia, donde las rentas per capita eran méas reducidas y eran mas
dificiles de aplicar las nuevas técnicas de producciéon®.

He destacado en el apartado anterior las facilidades arancelarias que se
proporcionaron a la importacion de aquellos fertilizantes que no se podian producir
en el interior de forma competitiva, y no resultaria dificil encontrar iniciativas simi-
lares en relacion con otros inputs agrarios®. Recordemos también, que esta politica

% Siveson (1996, pp.44-45).

3 Sobre la distribucion de la renta en diferentes paises y a nivel general, ver BRENNER,
KaesLE v THomas (eds) (1991) y Kevnes (1919), y sobre las politicas desarrolladas en rela-
cion con el sector agrario, MatemBaum (1953), Goobman v Repcuirt (1991), Fasiant (1994),
Koning (1994) v Orrer (1989).

*  Sobre las importaciones de maquinaria agricola, ver por ejemplo Gateco (1986, pp.207-
210), y sobre el importante papel del Estado en la mejora de razas ganaderas, PUENTE
(1992, caps.4 y 5) y PusoL (1988, pp.400-412). Aunque la proteccion arancelaria tendié a

164



La difusidn de los abonos minerales y quimicos hasta 1936:
El caso espaiiol en el contexto enropeo

estuvo acompanada desde finales del siglo XIX, de un impulso cada vez mas
decidido a la expansion de los regadios y de la creaciéon del Servicio Agronémico
Nacional, y gque entre las actividades de esta institucion, se incluia el estudio y
difusion de las nuevas técnicas de produccion que iban apareciendo a través de
una red estable de granjas experimentales y otros centros de ensefianza e inves-
tigacion™.

Gracias precisamente a esta intervencion no resulta dificil encontrar entre los
numerosos trabajos que realizaron los ingenieros agronomos del momento, intere-
santes consideraciones sobre los obstaculos de tipo medioambiental y técnico que
limitaban en Espafa la difusion de los nuevos fertilizantes y otras innovaciones
tecnologicas.

En estos trabajos se sefialaba, por ejemplo, que la difusién de los abonos
minerales y quimicos estaba estrechamente condicionada por los rendimientos que
podian proporcionar los cultivos existentes, y que esta circunstancia estaba a su
vez condicionada por las variedades de semillas gue se sembraban y las condi-
ciones existentes de humedad y temperatura. De ahi, en ultimo término, que ya
desde la década de 1890 se desarrollara una sostenida labor de experimentacion
con las variedades de semillas que se utilizaban en el centro y el norte de Europa,
aungue con resultados poco alentadores.

Fruto de esta primera labor de investigacion, en todo caso, es de destacar
el importante cambio de enfoque que siguié a la Primera Guerra Mundial, a la
sombra de los notables progresos que se estaban realizando en Estados Unidos,
Francia, Suecia e ltalia, cuando se llegd al convencimiento que la anterior limita-
cion sélo se podria superar con una mejor seleccion y tratamiento de las varieda-
des que ya se sembraban en el pais, 0 de las que eran propias de otros entocrnos
climéaticos similares. Unas variedades, en suma, que debian combinar una mayor
resistencia al encamado, con la precocidad necesaria para evitar las extremas

reforzarse en el tiempo, siguiendo en este sentido una tendencia muy generalizada a nivel
europeo, pueden encontrarse numerosas referencias sobre el trato de favor que acostum-
braron a recibir las maquinas agricolas, los abonos minerales y quimicos y diversas razas
ganaderas selectas, en las publicaciones periddicas sobre Aranceles de Aduanas para la
Peninsula e Islas Baleares de 1882, 1888, 1912, 1923 y 1935. En la publicacién de 1923,
se recordaban ademas los beneficios a que podian acogerse los sindicatos, ya que segun
la ley del 28/1/1906, «los derechos de Aduana que se hayan satisfecho por las méquinas,
aperos, semillas y demas elementos de las industrias agricolas, o ejemplares reproductores
selectos para mejorar la ganaderia, serdn devueltos a instancias del Sindicato, por el
Ministerio de Hacienda, previa declaracion del de Fomento, sobre la mejor utilidad general
de las importaciones de que se trate» (p.369).

% Sobre estas cuestiones, consultar por ejemplo las informaciones existentes en CONSEJO
ProvINCIAL DE AGRICULTURA v GANADERIA DE Barcerona (1910), MinisTerio pE Fomento (1912) o
J.C.A. (1918), vy las diferentes referencias que se proporcionan en Carsi Lacasa (s.f.),
Lorenzo Pamrpo (1927, 1930), PiniLLa (1995, pp.178-185, 229-242), FernAnDEz PrieTo (1988;
1992, pp.47-130), Caratavun (1988), Pan-MonTodo (1994, pp.229-235, 307-314), NapaL ReimAT
(1981), MoncLus v Ovon (1988), v GiL Orcina v MoraLes GiL (1992).
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condiciones de humedad y temperatura que caracterizaban el clima mediterraneos
durante el verano, pero que soélo se empezaron a obtener, y de forma puntual, a
finales de los afios veinte®.

Junto a esta circunstancia, y aunque es poco todavia lo que conocemos
sobre el tema, tampoco deberian pasarse por alto las observaciones y comentarios
de conocidos ingenieros agrénomos del momento, como Guillermo Quintanilla o
José Cascon, sobre las limitaciones que podia generar la escasa profundidad de
los suelos en diversas zonas del centro y sur de la peninsula, o también, las
condiciones climaticas muy precarias y el tipo de energias mecanicas que se
utilizaban. El primero de estos autores recordaba en 1927, en la zona de Castilla,
qgue era corriente recomendar a los agricultores que analizaron sus tierras: «el uso
de superfosfatos en la cantidad, etc. Los aplican, y no obtienen resultado alguno;
y es porque les hace falta sondear la tierra, porque puede haber algin agente,
algun elemento extrafio a la fertilidad, que impida la produccion vegetal, pero es
casi seguro que la causa sera siempre la falta de la conveniente profundidad»®.

Segun Cascoén, un obstaculo dificil de superar en Castilla era el tipo de clima
predominante, que imposibilitaba la reduccién de los barbechos mientras la fuerza
de traccion utilizada siguiera siendo de tipo animal, ya que en estas y otras zonas
de caracteristicas similares los periodos para realizar las labores de cultivo eran
tan breves «que si nosotros fuéramos a cultivar sin el barbecho, habiendo de dar
las labores, previamente tendriamos, no tan sélo que duplicar el ganado de trabajo
para una explotacién determinada, sino que seria necesario quiza decuplicarle», y
ello, porque «nosotros no disponemos de animales que nos paguen la comida en
otra forma que en el trabajo». Asi, y a diferencia de lo que sucedia en los ambitos
mas septentrionales de la peninsula, donde el barbecho habia desaparecido por-
que «en la época en que redne condiciones la tierra para nutrir el vegetal, es
cuando se pueden hacer todas las labores...En Castilla, cuando se levanta la
cosecha, en Julio, ya no hay rastro de humedad para las plantas, el suelo si es
tenaz, estd endurecido a tal extremo, que no hay posibilidad de meter aparato de
ninguna clase... de modo que es inatil pensar en hacer labores en estas tierras ...ni
en Julio, ni en Agosto ni en Septiembre», y «no hay que decir el ganado de labor
que necesitarifamos para realizarlas, pues tendriamos que hacerlas en el corto
periodo que media entre las primeras lluvias a ultimos de Septiembre, si lloviera,
y los primeros dias de Octubre»®.

¥ Ver diferentes referencias sobre este proceso desde finales del siglo XIX hasta los afos
treinta, en ViLmoriN (1895), Granua ExPerIMENTAL DE Barcerona (1897), GraNJA EXPERIMENTAL DE
ZaraGozA (1906), Cascon (1913), Estacion pE Ensavo DE Semitlas pE La Moncioa (1916 a
1921), Vaies v Torres (1919), GonzAlez VERDEJO (1927), DiReccioN GENERAL DE AGRICULTURA
(1929), Soter 1 CoLL (1935), FErnAnDEZ PrieTo (1988) v PiviLia (1995, pp.216-217). Sobre las
mejoras de variedades en Estados Unidos e ltalia y su influencia en Espafia, DALRYMPLE
(1988), Corona ¥ MassuLLo (1992, pp.416-417) v SoLter 1 CoLt (1935).

38 QUINTANILLA (1927, p.18).

39 Cascon (1912, pp.363-374).
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Segun se desprende de estas consideraciones, la difusién de los nuevos
fertilizantes podia verse limitada por las variedades de semillas sembradas, las
caracteristicas del suelo y, muy especialmente, las condiciones climaticas en las
que se desarrollaba la actividad agraria. En conjunto o por separado, estas cir-
cunstancias condicionaban los rendimientos que podian obtenerse por unidad de
superficie y la posibilidad también de incrementar las superficies sembradas con
ta Unica accidén de los nuevos abonos.

Finalmente, otras circunstancias que también condicionaron la difusién de
fas nuevas técnicas de fertilizacion, se relacionarian con las estructuras producti-
vas existentes, la disponibilidad de abonos organicos y la importancia relativa de
los regadios. Segun se muestra en los mapas 3 vy 4, no resulta arriesgado concluir
que el nivel de utilizacidon de los nuevos abonos tendié a ser mas importante allf
donde también eran mayores las disponibilidades de agua y la importancia relativa
de las superficies regadas, y que esta circunstancia resultd a su vez contrarresta-
da por las disponibilidades existentes de estiércol y otros abonos organicos, cuan-
do eran suficientemente elevadas®.

En el primer caso, porque existencias suficientes de agua posibilitaban la
obtencién de mayores rendimientos por unidad de superficie, la explotacién de
cultivos muy exigentes y/o un uso mas intensivo del suelo. En el segundo, porque
la disponibilidad de abonos organicos hacia innecesario recurrir a los fertilizantes
rminerales y quimicos, como sucedia en amplias zonas del norte peninsular o en
Gerona.

En estas zonas, aunque debieron mejorar sensiblemente las relaciones de
intercambio de los productos agrarios con respecto a los nuevos fertilizantes, y el
encarecimiento de la fuerza de trabajo debid hacer méas costosas las labores de
fertilizacion, el predominio de pequefias y medianas explotaciones con elevada
presencia de recursos ganaderos, y la permanencia de estacionales todavia muy
marcadas en los procesos de produccion, frenaron de forma significativa la difu-
sion de aquella innovacion aunque impulsaron otras de no menor entidad*'.

La peor de todas las situaciones, en cualquier caso, se seguiria situando en
el centro y sur de la peninsula, y muy especialmente en Castilla la Nueva, Extre-
madura y gran parte de Andalucia, donde a la escasez de lluvias y elevadas
temperaturas en primavera y verano, se afiadirfa la falta de recursos ganaderos vy

“ El mapa 3 ha sido elaborado a partir de las informaciones existentes en J.C.A. (1923), y
el mapa 4 a partir del censo ganadero de 1933 y las informaciones sobre superficies de
1931. Sélo para Pontevedra se ha utilizado directamente la informacién sobre las dispo-
nibilidades de estiércol que se indican en A.G.A. caja 247. Para transformar los diferentes
numeros de cabezas en estiércol y materias fertilizantes, se ha seguido el mismo proce-
dimiento utilizado por Galteco (1986, p.225).

' Una innovacion particularmente relevante en estas zonas desde finales del siglo XIX,
habria sido, por ejemplo, la mejora de razas ganaderas para la producciéon de carne o
leche. Consultar entre otros textos, FErnANDEZ PrieTo (1992), Puente (1992) y las numerosas
referencias existentes en J.C.A. (1920).
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MAPA 3: Importancia relativa de las superficies regadas en 1922
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MAPA 4: Disponibilidades de materias fertilizantes organicas en la década de 1930

wqino
[ 744 1w 30.00
30.00 fo 50,00
R 50,00 1o 7000
Bl 70.00 o 33793

168




La difusién de los abonos minerales y quimicos hasta 1936:
El caso espaitol en el contexto envopeo

de las superficies regadas, que harian particularmente precarias las posibilidades
del desarrollo agrario.

En estas zonas, ademas, no solo tuvieron una reducida implantacion las
nuevas técnicas de fertilizacion, sino también las nuevas técnicas de recoleccion
de los cereales que se basaban en la utilizacion de segadoras, aventadoras y/o
trilladoras. Esto ultimo fue debido, al menos en parte, a que el cultivo de las
gramineas siguié combinandose con el de vifiedos y olivares, que ademas de ser
menos exigentes y mas adecuados a las condiciones medioambientales, tenian la
particularidad de no ser mecanizables y tener sus maximos estacionales sucesivos
en el tiempo*.

5. CONCLUSIONES

Es bien conocido por parte tanto de los historiadores como de los economis-
tas, que los procesos de cambio en la actividad econémica no se pueden explicar
por la simple accion de una Unica variable o factor desencadenante, y que su
periodizacion resulta ademas dificil de realizar, al estar involucrados aspectos de
la realidad con diferentes ritmos de cambio. Esto no significa que no se puedan
destacar una o mas variables con un protagonismo especial en los procesos de
cambio que se consideran, ni tampoco que no se puedan delimitar a partir de aqui
periodos mas o menos definidos con caracteristicas propias y diferenciadas. En
este sentido, el articulo ha intentado destacar dos cuestiones.

En primer lugar, que la crisis finisecular no soélo fue importante por la profun-
da depresion que generd en la agricultura europea durante las ultimas décadas
del siglo XIX, sino también, y muy especialmente, porque a partir de este momento
se alterd el funcionamiento de los mercados agrarios en su conjunto, y se inicié un
largo proceso de transformaciones en las bases técnicas y econdmicas del sector,
y en sus relaciones con el resto de actividades. Otros trabajos han destacado de
forma mas especifica los cambios sociales e institucionales que acompanaron este
proceso y el importante papel que desempefiaron en su desarrollo los nuevos
inputs mecanicos que proporcionaba el continuado crecimiento de la actividad
industrial. En el presente estudio se ha destacado el importante salto adelante que
experimentd la quimificacion del sector con la creciente utilizacion de los fertilizan-

“ Aunque la importancia de esta variable debera ser considerada con mayor detenimiento
en futuras investigaciones, el ejemplo de Lérida parece confirmar claramente la importan-
cia de la estacionalidad en la mecanizacién de los cereales. En esta provincia todo
parece indicar que aquella linea de innovaciones experimentd un intenso salto adelante
cuando se redujeron precisamente las superficies viticolas a consecuencia de la plaga
filoxérica, y la expansion de las superficies regadas, junto a la rapida difusiéon de los
fertilizantes minerales y quimicos, potenciaron la articulacién de unas nuevas estructuras
productivas, que pasaban a incluir diferentes tipos de cultivos con maximos
estacionalidades solapados en el tiempo (PusoL (1988, pp.351-361)). Esta hipdtesis tam-
bién parece ser valida para Aragon (Pmiwa (pp.36-83, 201-208)).
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tes minerales y quimicos, y que este proceso estuvo ademas acompafado, aunque
con resultados todavia poco relevantes, por una sostenida labor de investigacion
sobre las bases biolégicas de la actividad, en la que resultd decisiva la intervencion
del Estado.

En segundo lugar, se muestra que las anteriores lineas de cambio no llega-
ron a sustituir las nubes de técnicas tradicionales sino que se complementaron. De
ahi que la difusion de las nuevas técnicas de fertilizacion fuera muy desigual en el
espacio y mas limitada en general a la zona mediterranea. Varios factores incidie-
ron en ello. Por un lado, la elevada influencia que siguieron teniendo hasta los afios
treinta los entornos medioambientales en el desarrollo de la actividad y, por oftro,
el protagonismo de las energias organicas tradicionales, y las variedades de plan-
tas y las semillas previamente existentes, aunque paulatinamente mejor selecciona-
das.

Bajo estas circunstancias, puede concluirse que durante el periodo transcu-
rrido entre la crisis finisecular y la década de 1930, se sentaron las bases técnicas,
econdmicas y sociales que condujeron, tras la Segunda Guerra Mundial, a las
nuevas nubes tecnoldgicas de la revolucién verde %,
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APENDICE ESTADISTICO
APENDICE 1: PRECIOS Y SALARIOS EN CATALUNA
1.1. Precios y salarios en pesetas corrientes

A) Precios agrarios

Este apéndice recoge los precios anuales medios al por mayor de los pro-
ductos que se indican, para diferentes mercados de Catalufia entre 1865 y 1935,
a partir de las siguientes fuentes:

Puig i Miret (1951, pp.114-118), Card6 i Soler (1983, pp.664-667), Sanchez
Albornoz y Carnero (1981, vol.1, pp.5-30; vol. 2, pp.64-159), y Pujol (1986, pp.990-
1027), donde se comprueba también la fiabilidad de las series entre 1891 y 1935,
con diferentes contrastaciones.
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B) Salarios

Serie elaborada a partir de Garrabou, Pujol y Colomé (1991).

C) Fertilizantes minerales y quimicos

Estas series han sido elaboradas a partir de las informaciones existentes
para el mercado de Barcelona, en diferentes periodos del afio, en Resumen de
Agricultura (1889-1914), Boletin de Estadistica (1913-1935), E/ Cultivador Moderno
(1912-1935) y Memorias de la Camara de Comercio de Barcelona (1928-1933).

1.2. Indices de precios y salarios

A) En pesetas corrientes

L.as series anteriores se transforman primero en numeros indices, en base
100 en 1913, y se ponderan seguidamente segun el valor relativo medio de las
producciones y el consumo en Espafia, en los afios treinta, para obtener, respec-
tivamente, los indicadores relativos a la evolucion agregada de los precios agrarios,
por un lado, y de los fertilizantes minerales y quimicos, por el otro. En el caso de
los precios agrarios, segun las producciones obtenidas entre 1930 y 1935, y en el
de los fertilizantes minerales y quimicos, segun el consumo existente en 1928, 1930
y 1931 (G.E.H.R. (1991, pp.1015, 1081 y 1182-1202) y Anuarios Estadisticos de las
Producciones Agrarias). Sobre esta base, las ponderaciones aplicadas han sido las
siguientes.

Para el trigo, la cebada, el vino, el aceite, las almendras y las avellanas,
entre 1965 y 1891: 40,4%, 20,1%, 10,3%, 15,6%, 12,9% y 1,2%.

Para el trigo, el arroz, la cebada, el maliz, el vino, el aceite, las almendras,
las avellanas, las carnes de bovino y ternera, la carne de cerdo y las patatas, entre
1891 y 1935: 23,1%, 2,2%, 11,5%, 4,2%, 5,9%, 8,9%, 7,1%, 0,7%, 11,5%, 12,6% vy
12,3%.

Para el superfosfato de cal, el sulfato amoénico, el nitrato de sosa, el
sulfato potasico y el cloruro potasico, entre 1889 y 1935: 68%, 15%, 8%, 4,7% y
4,3%.

B) En pesetas constantes

El deflactor utilizado ha sido el elaborado por Maluquer de Motes (1989,
p.518).
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APENDICE 1: PRECIOS Y SALARIOS EN CATALUNA
1.1. Precios y salarios en pesetas corrientes

A) Precios agrarios

TRIGO ARROZ CEBADA MAIZ VINO ACEITE ALMENDS AVELLA C BOVING C.TERNERA C.CERDO  PATATAS
pts/100 kg. pts/100 kg. pts/100 kg. pts/100 kg. pts./hl pts./hl pts/100 kg pts/100 kg. ptsi100 kg, ots/100 kg pis/100 g pisi100 kg
1865 33,20 21,01 10,99 107,00 222,20 109,44
1866 2753 19,53 1187 120,00 207,86 4622
1867 29,83 20,03 12,72 118,00 21205 4484
1868 37,64 24,86 15,26 136,00 21535 11403
1869 29,52 20,35 16,11 113,00 18225 8204
1870 28,91 19.03 11,02 128,00 16908 8556
1871 30,97 17.86 10,68 112,00 15729 12614
1872 31,08 19,40 1441 11100 15881 12661
1873 30,74 20,49 17,81 101,00 16447 13653
1874 31,20 25,28 1441 99,00 16225 13501
1875 29,98 24,02 11,02 100,00 158,11 128,46
1876 29,91 21,49 13,57 120,00 18819 9161
1877 31,49 2157 16,96 126,00 23332 11420
1878 34,30 23,96 13,57 12500 27847 13681
1879 33,83 22,09 1526 122,00 22592 14902
1880 34,25 20,15 2205 11400 21579 15696
1881 32,46 18,57 23,74 112,00 19215 16373
1882 34,83 22,95 20,35 11500 10484 179.68
1883 33,32 22,47 2374 117,00 9352 179,68
1884 30,93 20,88 20,35 117,00 93,52 179,68
1885 28,58 19,85 27,13 112,00 9352 17968
1886 28,04 19,49 30,52 110,00 14671 14535
1887 27,10 19,11 1357 106,00 187.36 114,30
1888 26,79 18,05 13,57 106,00 181,85 104,30
1889 2584 17,25 2120 102,00 189,53 12218
1890 2544 11,07 18,65 109,00 22906 124,09

1891 27,79 4568 1948 21,87 14,41 102,89 23188 11442 14600 154,00 148,00 7,03
1892 29,54 47,48 19,15 21,56 11,66 10408 207,83 11719 147,00 152,00 148,00 7,03
1893  27.97 4505 1772 2014 1241 9936 19880 131,06 12600 163,00 148,00 7.92
1894 23,88 42,05 16,80 19,69 8,82 106,23 18077 11659 143,00 163,00 133,00 8,64
1895 23,62 3965 17,13 19,58 12,27 9542 17079 9647 139,00 156,00 129,00 6,41
1896 26,74 3395 18,40 2239 1588 9067 16611 94,81 138,00 14400 129,00 6,55
1897 31,83 3875 19,17 20,35 17,51 10694 15625 102,16 137,00 14800 17500 8,98
1898 3509 49,00 1963 2206 2039 10985 27560 17939 13400 179,00 163,00 9,55
1899 30,04 4500 19,17 2258 17,27 103,67 27470 16967 13400 181,00 163,00 8,20
1900 2954 4400 2205 2517 1497 120,75 32089 19513 13400 181,00 163,00 1049
1901 30,46 4100 2072 2708 10,60 13643 28379 17361 13400 180,00 16300 8,69
1902 30,06 4350 1882 2506 12,75 10166 26251 14510 13400 180.00 16300 7,42
1903 3021 49,00 1983 2402 1855 10360 23902 169,07 13300 18100 166,00 8.10
1904 30.81 4750 2222 23,07 16,99 109,55 23337 167,45 13300 18200 174.00 9,88
1905 29,63 4100 2378 22,46 11,55 113,15 247,40 16767 15200 18500 18200 8,09
1906 28,09 4350 2042 2148 948 12080 24865 146,03 15200 18600 182,00 8,37
1907 27,90 44,00 1878 19,70 10,66 132,05 269,23 18570 152,00 186,00 190,00 713
1908 31,68 4250 24,38 22,39 10,72 127,58 24022 17989 160,00 190,00 208,00 7.62
1909 32,49 4150 20,50 20,07 827 1e638 25139 162,80 170,00 190,00 173,00 7.27
1910 30,54 41,00 2136 20,88 16,208 127,35 287,00 17242 164,00 18300 196,00 10,35
1911 2876 47,00 19.64 19,98 23,37 14328 29142 17617 17400 200,00 213,00 8,84
1912 31,00 47,00 2567 2267 16,76 12450 277,08 19550 168,00 19500 211,00 7,67
1913 32,69 43,00 24,88 19,31 16,51 12825 33896 18983 163,00 200,00 20500 8,12
1914 3288 4000 2247 2059 13,19 13655 371,65 19756 170,00 210,00 170,00 9,29
1915 37.21 4550 23,17 23,92 14,97 11950 27821 18449 171,00 223,00 198,00 9,70
1916 4000 50,00 2850 31,55 39,15 12227 29568 26423 18400 24200 220,00 10,00
1917 4442 59,00 36,19 40,00 27,02 16190 26845 21300 223,00 25700 249,00 10,28
1918 5105 7488 4477 4940 1816 18082 251,67 18625 25100 327.00 35600  17.08
1919 51,83 7875 3862 46,90 27.89 20310 42069 390,94 30300 34500 38500 2230
1920 70,58 87,50 4627 4650 3795 271,76 466,67 32179 36300 36400 366,00 2034
1921 5022 6265 4354 3545 2506 19917 42271 283,54 29500 330,00 349,00 2235
1922 4304 64,45 3454 3400 2434 19445 38271 23625 28000 33700 303,00 14,64
1923 42,09 61,23 3285 32,64 1897 19327 32271 26350 25900 33300 34300 20,36
1924 43,88 7443 3455 37,51 21,08 25578 397,08 34800 26500 35900 36200 2479
1925 50,83 7513 49,54 39,62 16,49 256,58 597.92 53125 30100 39300 337,00 15,10
1926 47,88 6450 37,50 33,52 17,06 25800 58375 37990 33000 40200 29600 2173
1927 5159 5542 3741 36,87 3196 284,78 50000 36833 31800 38900 33600 1462
1928 52,02 62,85 3844 4059 2683 23909 53200 26442 27500 34500 31900 2261
1920 5280 6555 4234 4245 2861 24383 489,00 342,50 26900 34600 34500 16,43
1930 48,44 5955 3864 4333 2587 18582 47458 48371 28300 376,00 32900 2355
1931 48,84 56,50 3508 4348 2702 211,80 47833 43825 32000 38300 31600 23,98
1932 4840 6400 3641 4390 2377 199,40 43500 33825 31200 35500 33500 12,92
1933 4638 5278  33.87 4330 2171 19667 430,00 28946 281,00 34600 35200 18,07
1934 50,07 54,45 36,86 4847 19,17 197,52 34728 300,42 260,00 353,00 32300 2195
1935 4994 63,63 3874 4494 1964 19524 32500 28978 283.00 37400 38100 2153
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B) Salarios

C) Precios fertilizantes, pts/100 kg.

SALARIOS SUPER. CAL S.AMONICO NIT.SOSA S.POTASA CL.POTASA

pts/dia 18/20% 20/21% 15/16% 48% 53%
1865 2,07
1866 2,04
1867 2,09
1868 1.82
1869 1,97
1870 1,98
1871 1,95
1872 2,08
1873 2,38
1874 213
1875 2,47
1876 2,58
1877 2,62
1878 241
1879 2,42
1880 2,56
1881 275
1882 2,84
1883 2,85
1884 288
1885 2,87
1886 285
1887 2,88
1888 2,79
1889 2,69 15,20 36,00 31,40 32,10 30,10
1890 2,79 15,20 39,00 27,40 30,00 29,50
1891 2,90 15,20 37,50 27,40 30,70 29,50
1892 2,95 19,00 40,00 31,25 36,00 32,10
1893 2,76 19,00 40,75 32,90 36,00 32,10
1894 2,79 19,00 48,00 33,90 36,00 3060
1895 2,79 18,10 37,00 29,00 36,00 28,50
1896 2,79 14,50 31,20 28,70 34,50 30,00
1897 2,75 12,80 30,00 30,00 31,00 31,00
1898 2,67 15,20 42,20 35,60 34,50 36,60
1899 2,92 18,10 43,00 30,00 40,00 32,00
1900 2,92 13,10 43,00 31,25 41,50 30.80
1901 2,88 13,30 41,80 33,60 39,40 31,80
1902 2,94 13,80 46,00 36,10 38,50 30,25
1903 3.00 13,30 46,30 34,90 37,00 30,60
1904 3.00 12,10 46,60 38,20 37,00 30.90
1905 3.00 10,90 45,90 38,60 36,70 30,90
1906 3,00 10,70 43,00 35,90 35,90 28,90
1907 3,00 11,40 37,00 35,00 31,70 26,80
1908 3.00 10,90 37,90 33,50 29,40 26,60
1909 3,00 10,00 36,60 30,20 2950 26,50
1910 3,00 9,50 35,40 28,50 29,00 26,50
1911 3,00 9,50 39,00 29,70 29,50 28,00
1912 3.00 9,50 43,00 30,50 30,00 27,50
1913 3.00 9,50 42,10 32,10 30,00 26,00
1814 3,06 9,50 41,80 32.20 30,00 26,00
1915 3.25 10,50 43,00 41,00 43,50 38,00
1916 3,13 14,85 55,00 48,00
1917 3,50 18,00 103,00 63,00
1918 4,27 27,00 207,00 120,00
1919 5,51 25,00 93,00 72,00 67,00 62,00
1920 7.01 25,00 118,00 63,00 84,00 77.00
1921 7.66 18,50 63,00 52,00 67,00 52,00
1922 7.58 13,29 59,50 42,90 40,88 33,90
1923 7.00 12,50 53,756 42,08 32,62 27.21
1924 7,00 12,87 50,50 45,00 35,19 28,43
1925 7.00 12,85 46,27 43,40 33,62 27,56
1926 7,00 12,29 42,04 40,79 31,00 25,00
1927 7.00 12,00 3392 37,17 31,57 26,37
1928 7.00 10,79 34,37 32,62 31,60 25,50
1929 7.50 11,19 35.25 35,02 31,54 25,60
1930 7.50 12,05 36.38 43,33 33,03 27,31
1931 7.50 12,50 35,96 47,31 36,16 29,41
1932 8,00 13,21 26,31 43,73 43,15 32,30
1933 8,00 13,42 29,84 36,36 46,92 33,52
1934 8,00 13,50 26,02 25,33 35,81 28,90
1935 8,00 13,60 27,64 26,43 31,83 25,62
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1.2. indices de precios y salarios

A) En pts. corrientes.

B) En pts. constantes

PRECIOS SALARIOS PRECIOS PRECIOS SALARIOS PRECIOS
AGRARIOS ABONOS AGRARIOS ABONOS
1865 88,32 69,08 79.35 62.07
1866 81,20 67.92 67,95 56,83
1867 84,94 69,50 76,66 62,73
1868 103,09 60,58 104,77 61,57
1869 85,43 65,75 85,77 66,01
1870 8173 65,92 7477 60,31
1871 80,96 65,00 88,48 71,04
1872 84,67 69,42 93,76 76,87
1873 86,33 7917 96,02 88,06
1874 88,34 70,83 95,40 76,49
1875 83,55 82,42 99,356 98,00
1876 86,40 85,83 9526 94,63
1877 93,22 87,42 96,91 90,87
1878 98,33 80,42 105,28 86,10
1879 94,95 80,58 100,05 84,91
1880 96,86 85,33 107,62 94,81
1881 93,27 9175 102,95 101,27
1882 94,79 94,50 100,94 100,64
1883 94,45 94,83 105,63 105,96
1884 88,01 95,92 107,99 117,69
1885 87,90 95,58 109,19 118,74
1886 90,65 95,08 113,46 119,00
1887 79,31 96,00 103,00 124,68
1888 77.77 93,00 99,20 118,62
1889 80,67 89,58 101,22 112,40
1890 7590 93,00 90,57 110,98
1891 82,34 96,50 116,76 105,57 12372 149,69
1892 82,02 98,17 137.06 102,27 122,40 170,90
1893 80,66 91,92 138,43 103,28 117,69 177,25
1894 76,58 92,83 144,60 101,83 123,45 192.29
1895 72,64 93,08 129.24 91.37 117.08 162,57
1896 76,43 93,08 110,51 100,83 122,80 145,79
1897 88,30 91,67 102,93 107,16 111,25 124,92
1898 96,69 88,92 127,08 106,84 98,25 140,42
1899 89,26 97,25 136,62 96,92 105,59 148,34
1900 95,65 97,25 118,26 98,91 100,57 122,30
1901 91,87 95,83 118,75 94,81 98,90 122 55
1902 86,27 97,92 124,69 91.09 103,40 131,67
1903 89,89 100,00 122,19 92,00 102,36 125,07
1904 94,05 100,00 119,43 94,53 100,50 120,03
1905 90,62 100,00 114,37 90,62 100,00 114,38
1906 88,07 100,00 109,28 90,52 102,78 11231
1907 87,27 100,00 104,89 86,07 98,62 103,45
1908 94,30 100,00 102,42 95,64 101.42 103,88
1909 92,15 100,00 96,74 94,71 102,78 99,43
1910 97,92 100,00 92,63 99,72 101,84 94,33
1911 99,31 100,00 96,68 104,87 105,60 102,09
1912 98,13 100,00 100,41 98,72 100,61 101,01
1913 99,80 100,00 100,01 99,80 100,00 100,01
1914 99,08 102,00 99,80 100,70 103,66 101,42
1915 103,82 108,33 114,99 87,76 91,58 97,20
1916 122,44 104,17 86,84 73,88 88,06
1917 132,94 116,67 80,28 70,45 110,60
1918 162,06 142,33 79.09 69,47 161,16
1919 180,63 183,50 237,97 88,46 89,86 116,54
1920 20517 233,67 263,01 92,50 105,35 118,568
1921 174,02 255,17 176,69 91,88 134,73 93,29
1922 148,20 252,50 138,63 83,59 142,42 78,19
1923 163,47 233,33 126,65 87.80 133,49 72,45
1924 173,05 233,33 127,61 94,36 127,23 69,58
1925 174,68 233,33 122,64 92,33 123,33 64,82
1926 173,39 233,33 114,48 95,90 129,06 63,32
1927 172,56 233,33 105,18 99,57 134,64 60.70
1928 178,07 233,33 98,93 105,68 138,48 58,72
1929 173,39 250,00 102,30 100,58 145,01 59,34
1930 175,10 250,00 111,05 101,21 144,51 64,19
1931 176,81 250,00 115,52 101,56 143,60 66,35
1932 157,54 266,67 111,05 91,17 154,32 64,27
1933 160,65 266,67 112,80 97.31 161,52 68,32
1934 166,96 266,67 100,92 99,09 158,26 59,90
1935 171,22 266,67 100,94 99,37 154,77 58,59
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